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Teleskopzylinder 



(g) Ein hydraultscher oder pneumatischer Teleskopzytirider ^ 
' besteht aus ciner Kolbenstange ah jedem Ende des Haupt- 
f - , keepers des Zylinders. Die Kolbehstangen (6, 8) sind im' 

Hauptkdrper des Zyiinders (4) ausziehbar bzw. einziehbar. 
, :J|ed^ Kqlben isi ;unablfangig vc»m anderen ausziehbar; Wenn 

beide Kolben voll ausgezogiBh sind. 'umschliellt eine Kolben- . 



inange-'(6)' teieskopan^ Kolbenstange (8). Die 

Kolbenstange (8f kahh. entwi^der'in einer voll ausgezogenen 
Oder in eiriefr vbn eingezdgenen iF^ositio^ fixiert sein. um zu 
:erlaubeh,;dia8 dVe andere^lCblbenstange (6) in herkommlicher 
Art ' urid Weise- vervyendet wird. 
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Beschreibung menden Kolbens, der an einer AnschlaghQise 28 am In- 

. / henende der Kolbenstange 8 anschlagt, wenn die Kol- 

Die Erfindung betrifft druckmiltelbetatigte Zylinder/ benstange 8.in der aus den Zylindern 4-und 6 vollstandig 

Kolben-Baueinheiten und insbesohdere hydraulische ausgefahrehei) t'osition ist (Fig. 3) oder wahrend die 

Oder pneumatischb Teleskopzylinder, die fur die Ver- 5 Kolbenstange 8 sich zurOck^ieht (Rg» 4)! Die Ansc^^ 

wendung in Laderauinen fur mobile Krane/Hebeplatt> hiilse 28 steiilr^inerseits eine;n Reaktionspunkt fur den 

rorm^noderdglgeeignet sind. schwii^mendeiii K^^^ 

Bekahnte hydraulische Zylinder haben ublicherweise als als ein Fuhriings|ager, wenn die Stange 8 sich in der 

einen einzigeri Kolben. Kolbenstapge ,6. b^^ AnschlaghQIse ?8 hat 

Eine hydraulische ZyHnder/Kolben-Einheit gemifi 10' axiaieSchiitze, urn einen freien Durchla^ 

der vorliegendeh Erfindung hat zwei Kolben, die von schen der Bphrung' 18 der Kolbenstange 6 und der 

den einander entgegenges^tzten Enden des Zylihders Hauptzylindefrbohruiig 18', wie in derFig. 2 gezeigt, zu 

her vorschiebbar bzw; zu thnen hin zurOck^iehbar sind, schaffen. , • 

wobei jeder Kolben tinabhangig vorn anderen aus- DerZylinder 2 kann auf yiele Arten betatigt werden: 

schiebbar isi. \ 15 Beispi^lsweise kbnnen bj^ide Kolben 6 und 8 unlerdem 

Der Vorteil dner Zylihderbaueinheit gemaB der yor- Einflu^ von Hydrauliknuid, welches : in den inneren 

Jiegenden Erfindung list, daB, ivehn eihe Extra^Verlahge- Hohlraum ii8 geiangt oder aus dtesem austrttt. aiis dem 

rung erforderlich ist, eiher der Kbibeh ausgezogen und Zylinderkorper 4 zusammen herausgezogen pder in <iie- 

dann iri der aiisgezogen^n Position versperrt werrfen sen eingezogen sein; oder eine Kolbenstange kann an 

kann, wahrend der andere Kolben, falls gewunsthu in 20 ihrer Position festgehalten werden, wahrenddie andere 

herkdmmlicherWeise verwendet wcirdenkan^. Kolbenstange ausgezogen oder: zusammengezogen 

Diese Erfindung wird ini foigenden von AusfOhrungs* wird. 

beispielen und der Figuren beschrieben: Es ieigt : ,Beispielsweise kann die Kolbenstange 8 der zweiten 

Fig. I eineii Zylinder gemaB dler vorlicgenden Erf in- . Stiife v^rwendet Vcrden, urn die Gesamtlange des hy- 

dung in einer vollstandig eingezbger^eii Position, teil- 25 draulischen Zylinderkdrpers 4 zu verlangern, wahrend 

weise im Schnitt; die Kolbenstange 6 der ersten Stufe es ermoglicht, daB 

Fig. 2 einen Zylinder geriiaB Fig. 1 mit einer ersten der Zylinder als herkommlicher Zylinder verwendet 

Kolbenstange in ausgezbgencr Position; wird. In diesem Fall erfolgt ein Betrieb des Zylinders, 

Fig. 3 einen Zylinder gemiD Fig. 1 mit beideri Kolben wie im foigenden beschrieben, 

in vollausgezogener Position; 30 Die Kolbenstange 3 der zweiten Stufe wird an ihrer 

ng.4 dnenZylind|er gcn^^BFig. l,beidemderzwei- Position relaiiv zum Kdrper 4 mitiels meehanischer 

te Kolben zuriickgeicdgen lind der erste Kolben aMsge- Mitlel (nichi clargcstellt) wie beispielsweiseieines auBe- 

zogenist; ' - ren ^tiftes oder dgl. festgehalten. Dann wirdiHydraulik- 

Fig. 5 einen Ladebaum rriit einem Zylinder gernSB fluid uber die Offnung 16 in den Innenraum 18 der KoU 

Fig. 1 ; ; • ^ benstange 6 eingelassen. Der ringformige Hohlraum 12 

Fig. 6 den tadebauni gemafl Fig. 5 in vol! eingezoge- zwischen dem Hauptkdrper 4 und der Kolbenstange 6 

nerPosiiionf ' ' : ' wiVd dann durch die Offnung 14 geleert, so dafl die 

Fig. 7 den Laidebiaum gerhaB Rg. 5 mh voll stusgezo- Kolbenstange 6 infolge der Kraft des . Fluids m Hohl- 

genem zweiten Kolben des Zylinders; raum 18, 18', die gegen das fixierte innere Ende 30 des 

Fig. 8 den Ladebatim gctniQ Fig. 5 in vol! aiisgezp^e- 40 fixierten Kolbens 8 und des schwimmendert Kolbens 22 

ner Position; und ' druckt, sich nach auBen ausziehen kann (siehe Fig. 2). 

Fig. 9 den l^diebjium gernaB Fig. 8 in eingezogener Die Kolbenstange 6 wird darauffolgend durch Zufuh- 

Position. ' renyoDHydraulikfluidunterDnlckindenringfonnigen 

Wie aus der Rg. t zu ^rsehen ist, hat der hydraulische Hohlraum 12 ubier die Offnung 14 zuriickgezogea Dies 

Zylinder 2 einen HauptkorpeV 4^d<br tel^^^^ eine 45 wirkt gegen die Dichtung 10', um den Kolben 6 zu be- 

Kolbeh-'Stange" 6 einer cretcin iStiife in Form eines er* wegen. wobei das Hydraulikfluid innerhalb des fnnen- 

sten Zylinders und eine |C6lbenstange 8 zweii^n raums 18, 18' des Kolbens durch die Qffnung 16 abgezo- 

Stufe umschlieBt An jede^ni Ehde des gie'nwird. . - = = 

des Zylinders 6 sind Dichtungselemente 10. 10' vori^ese- Wenn gewQnscht wird, die Extralange der Kolben- 

hen.und wirkenmitderlpnenseiteeinesHauptzylinders 50 stange 8 der zweiten Stufe zu verwenden, werden die 

4 zusarhmen, um zwischen d^m Haujptkd^^^ dem mechanischen Elemente. die die Stange 8 in der eingezo- 

ersten Zylinder 6 einen abgedfchtete^^ 12 zu genen Position halten, auBer Eingriff gebracht. Um den 

erzeugeri. Kolben ,6 in seiner ausgezogcnen Position zu halten, 

iFiir das Eintreten oder Austreten Voiit^^^hydr^ wird die Offnung 14. ge$chlossen. Hydraulikfluid wird 

Oder pneumatischem Fluid ih den Hohlraum 12 ist eine 55 dann uber die Offnung 16 zugefiihrt, um aufideh Kol- 

Offnung 14 vorgeseheti.Ene andere Offnung 16 erm5g- benkopf 10 zu wirken und der Kolben g fahrt nach 

licht das Eintreten oder Austreten yon Ruid in das Inne- auBen in die in der Rg. 3 gezeigte Position aus. Wenn 

re 18 der Kolbenstange 6. der Kolben 8 der zweiten Stufe in der voll ausgefahre- 

Durch Dichtungselemente 20, 22 an jedem Ende eines nen Position ist, kann er indieser Position durch mecha- 

Kopfes 23, der am Ende des KorperMA an w eo nischie Elemente (nicht dargetellt) fixiert werden, die 

zweite Kolben 8 vorsiehv befcMigi ist, wird ein ringfdr- Offnung 14 gedffnet werden und der Kolben 6 der er- 

mig'et Hohlraum 24 an der Innenseite des .Kopfes 23 steh Stufe auf h^rkdmmltche Art und Weise wte be- 

abgedichtet Eine Offnuhjg; 26 siteht mit dem.'ringfdrmi- schrieben, jedoch mil der zusatzlichcn Ausdehnung des 

g^n 'Hohlraum '24 Ober eiiien rdhrenfdrmigen Durch- kolbens 8, aus dem Korper 4, ausgefahren und in ihn 

gang 27 in Verbindung und erlaubt das FlieBen von 65 zuruckgezogen werden. 

hydfaulischem oder pneumatischem Fluid in oder aus . Wenn der Kolben 8 eingezogen werden soli, wird 

demHohli^um. , . zuerst der Kolben 6, wie vorstehend beschrieben, voll- 

Das Dichtungselement 22 hat die Form eines schwim- siandig zuruckgezogen und der ringformige Raum 12. 
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der durch den Zylinderkorper 4 und die Kolbenstahge 6 
gebildet wird, wird iiber die Offnung 14.ge)urtet Pann 
wird uber die Offnung 26 Hydraulikfiiiid in den rinj^for- 

• migen Raum 24 ini Kopf 23 und in einen 'weitefen Hphl- 
raum 32. der zwischen Zylinderkorper 4, Kolben 8 und 
dem schwimmenden Kolben 22 gebrlddt ist, eingelassea 
Dies bewirkt, dafl der schwimmiende Kolben 22 gegen 
deri Anschlag-28 am inneren Ende des KblBehs 8 an- 
schlagl, was bewirkt, daB ddr Kblberi infterhajb d^ Kdr- 
pers 4'sich bewegt (siehe Fig. 4)- fiteichzeiVig witcl de> 
Kolben 6 ausgef ahren, da der schwimmende Kolben 22 
an der Dichtung 10'. am iiineYert Ende des Rolbehs 6 
aniiegt, die Offnung 14geluftet ist. 

Wcnn die Kolbcnstange Sydlfstaihdig eingezdgen ist 

^ (Ko)benstange 6 voll ausiezogen), wird die Kolbenst^in- 
ge 8 mechanisch in der eirigezogenen Position Rxiert. 
Um den Betrieb zu vervorHhSndigen. wird Hydr^ufik- 
fluid uber die Offnung 14 in den ringformigen Raum 12 
eingelassen und gieichs^eitig werden die Offniingeri; 16 
und 26 ausgelassen, um zu ermdglichen, daB die Kplbiln-' 
stange 6 der ersten Stafe sich zuruckzieht, wobd gleieh- 
zeitig der schwimmende Kolben 22 zuriick in seinfe Aus- 
gangspositiongedfuckt wird Die erste Stufe ist dinn fur 
die Verwendurig wi6 bei einerh herkommlichen Zylihder 

■ bereit ■ " ' • • / 

Ein derartiger :Zylinder kann auf viele Arten yerU^^n- 
det werden. wird im fo^genden anhand eiiiejs Beispteles 

- als Teil eines Ladebaums ftir eine Hebeeinrichtung, 
beispielsweise einen Kran; beschrieben. 

Fig. 5 zeigt einen Ladebaum mit vier Teleskopab- 
schnitten32, 34, 36. 38. Zwischen den ersteti und zWeiten 
Abschnitien 32. 34 des Ladebaums sind herkomiiiliche 
hyd^aiilisiche Kolben/Zylinder-Einheuen 40, 40' vor^e- 
selien. ijm den zweitdn Abschnitt 34i in den erstfeh Ab- 
scbiiitt 32 einzuziehen bder ausdiesem herauszuziehen. 
.; ^rEin zweiter Hycfrstilikzylinder 42 ist ebenfalls vOrge- 
sefien. Dieter Zylinder ist jedoch ein Zweistufen Tele- 

: sk6pzylinder gem SB der vorliegenden Erfiridun]^. wie 
v6rstehcnd anhand eines Beispicles beschrieben. Der 

. Kolben 44 der eriten Stufe dieses Zylinders ist rhft bem 
zweiteh Abschnitt 34 des Ladebaums verbunderi, der 

' Hauptk5rper:46 ist mit dem dritten Abschnitt 36 des 

* Ladebaums verbundeh und 4ie Kolbenstahge 48"der 
zweiien Stufe ist mitteis eiher Federkuppluhg rtiit 

idem vierten ^fliegenden" Abschnitt 38 des Ladebaums 
verbunden^^ r - ' 

Der Ladebatinr kann aAf zwei Arten verwehdet w'er- 
den. Bei der ersten Betnebsart werden nur dr^i Ab- 
sct!nitte32,34»36 des Cadebaums 30'verwendet. wie dies 
in der Fig. 5 dargestellt istv^ Der fliegehde Abkhnitt 38 
ist an dem dritten Abschnitt '36 mitteis eines Stiftes 52 
befesiigt. der in eine Aiissparung im fliiigijhddn Ab- 
schnitt eingrelft. Bei dieser Betriebsart Wirkrein Zyliri- 
der 42 wie ein h.erkommlicher einstufiger Zylinder;' wo« 
bei die Kolbenstange 44 der- ersten Stufe im Kdrper 46 

. zuruckziehbar ist. um die Bewegung des drittefi Ab- 
schnittes 36 des Ladebaums ih den zweiten Abschnitt 3i4 
und aus diesem heraus 2u steuem. ■ 

Der Ladebaum kann auch in einer zweiten Betriebs- 
an verwendet werden, bei der der flie^ende Abschnitt 

>38 ausgezogen ist. um einen vierabschnitligen Lade- 
baum zu erzeugen (wie in der Rg. 3 dargestellt), Um 
dies zu erreichen, ist der Ladebaum voll in di^ in der 
Fig. 6 dargestellte Position a:usgezogen und der Stifi 52 
ist aus dem Eingriff mil der Aussparung gebracht; die 

.am auDersten Ende des fliegenden Abschnittes 38 vor- 
gesehen ist Der fliegende Abschnitt 38 wird dann aus- 
gef ahren unter dem EinfluB der Kolbenstange 48 der 



zweiten Stufe, die aus dem Zylinder 46 ausgezogen wird, 

. auf die vorstehend anhand der Fig. 3 beschriebene Art 
tind Weise, bis der 5tift 52 mit einer Aussparung in 
Eingriff gelangt. die in der Nahe des inneren Endes des 

5 fliegenden Abschniji^s 38 vorgesehen ist (siehe Fig. 7). 
Der zweite und dritte Abschnitt des Ladebaums wird 

. dann in ubiicher Art und *We;ise , ausgezogen. um einen 
vierabschnittigen Ladebaum (wie jn;,dcr Fig. 8 darge- 
stellt) zu er^^eugen. : \5p; ■ \ 
10 Wahrehd des Anhebens^V95nv:M^ im Vier-Ab- 
schniti- Betrieb wird die- uber^den-niegend Abschnitt 
38 ubertragene Usfy^m Siiftv.^2.getragen. Dies wird 
mitteis der Federkijpplung 5Q erreicht: Die Federkupp- 
lung 50 hat eine Vot^spannkraft, die ausreichend hoch ist. 
15 um cJas Gewichtj des JIlie^ 38 ohne 
irgendeine Biegung zu iragen. Wenn eine Last angelegt 

• ^^^^gVsich die Federkuppiung: 50 so lange, bis der 
fliejgen^e Absphnitt sich zuxu Abischnittsstift 52 hin zu- 

, rgcjcziehi. Das heiiQt,^daB die Last an iSer schlanken Stan- 
20 ge 48 d^r zwei|en Stufe des^zweistufigen Zylinders 42 
nur die ist, welche der Vorspannyng der Feder plus der 

'iusMzljchen Kompression.entspricht Die zusatzliche 
Kompr'ession ist klein,; da sie ^riur dem Abstand ent- 

; sprichtrder fiir das. lneiiigi^jffgel^nien und AuBerein- 
25 griffgelangen des Ab»:hnittstiftes 52 erforderlich ist 
Das h^iBt, daB die Stange. der zweiten Stufe einen sehr 
viel kieineren QuerscJjnitt haben kann. was dazu fCihrt. 
daB G^wicht eingespai;t w'ird^weiches sonst erforderlich 

30 ^ Um zu dem Drei-Abschnitt-Beirieb zuriickzukehren, 
werden die ^weiten urid dritten Stiifen des Ladebaums 
^voil zuruckgezbgen, wie dies vorstehend anhand der 
;,Fig. 7 beschrieben \yorden ist und der Stift 52 auBer 
' Eingriff gebracht. Der fliegende Abschnitt 38 wird dann 

35 unter Verwendung den Kolbenstange 48 der zweiten 
Stiife izuruckgezogen. Wie vorstehend beschrieben. ist 
in Bezug zu dem zvi^eistufigen Zylinder 42, wenn die 
Kolbenstange der zweiten;Stufe zuruckgezogen ist, die 
Kolbenstange 44 der ersten^ Stuf^| ausgezogen und be- 

40 wirkt so. daB der dritte Abschnitt 36 des Ladebaums sich 
aber den fliegend(^n Abschnitr38i erstreckt, wie dies in 
der Fig. 9 dargestellt ist Wehn der fliegende Abschnitt 
38 voll zuruckgezogen ist (uAct dainit der dritte Ab- 
^schiiitt 36 voll ausgezbgeui, istj^^^^^^^ Abschnittstif 1 52 

45 wieder in Eirigriff ,gebracb^ V der fliegende Ab- 

kchriitt in seiner vol) ausgezoig^nen Position fixiert wird. 
per Ladebaum ist darin yojl zuruckgezogen und kann 
dahach in ci€|m Drei-Abschpft^^^^^ wer- 
den: _ ■ ■ . ■ ' ;! 7''!' 

50 Obwohl die zweistjjfrge^^^^ Zylinderbauein- 
heir^emaB def, yprlie^^nd^^^^ volistandig an- 

hahd des teleskopischen Ladebaums beschrieben wor- 
den ist. kann sie auch b^i yielen anderen Ausfiihrungs- 
formen. typischefweise dan^ eipe Extrayerjange- 

55 rung erfbrderiich ist, v^^^^ 

' Patehianspruche 
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L Hydrauiische Zylinder/Kolben-Baueinheit. da- 
durch gekennzeichiiet, daB zwei Kolben vorgese; 
hen sind. die aus deri cinander entgegengesetzte 
Enden des Zylinders ausfahrbar bzw. in diese zu- 
ruckziehbar sind, wobei jcder Kolben unabhingig 
vom ahderen aiisfahrbar ist 
2. Baueinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eine Einrichtung voi-gesehen isi» um 
einen oder beide Kolben in ihrer ausgezogenen 
Oder zuruckgezogenen Position zu fixieren. 
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3. Baueiiiheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB erne EinricKtung vorgesehen ist, um 
einen oder beide Kolben sowohl in ihrer ausgezo- 
genen als auch zuruckgezogenen Position zu fixie- 
ren. 

4. Baueinheit nach Ansf^ruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad ein Dichtungselement in Forro eines 
schwimmenden Kolbens vorgesehen ist, der zwi- 
schen der Innentfldche des Zylinders und der Au- 
Benflache eines der feolb^ri anigeordnet ist 

5. Baueinheit nachjjedefn der vorstehenden An- 
sprache, dadurdi gekennzeichnet, daiB die Kolben 
hydraulisch oder pn^umattscK ausgezogen bzw. zu- 
rfickgezogen werden. p 

6. Ausziehbarer iihii zurOckidehbarer Ladebaum, 
bestehend aus drci teleskopi^l) zusammenwirken- 
den Abschnitten rtfiit ein^r Baueinheit nach jedem 
der vorstehenden Anspfrtiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolben niit einem zweiten 
oder auDeren Abschnitt und einem vierten oder 
tnneren Abschniti verbunden isihd, so daB der Lade- 
baum wahh¥eise ausgezogen oder zuruckgezogen 
werdenkann. . . 
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